I SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 2x2 



Una ecuacion lineal en dos variables x y y es de la forma ax + by = c, donde a, b, c 
son constantes y a, Jb no son ambas iguales a cero. Se tiene un sistema de dos ecuaciones 
lineales con dos incognitas, si consideramos dos ecuaciones de la forma ax + by = c. 
Tambien se dice que es un sistema de dimensiones 2x2. 

a1x + b^y= c^ 
a2x + bly = c2 

A la pareja de valores x y y que satisfacen ambas ecuaciones se le llama solucion del 
sistema dado. 

1.1 Metodos algebraicos de solucion de un sistema lineal 2x2 

Algunos metodos de solucion de un sistema lineal 2x2, ademas del metodo 
geometrico, son: 

1.- Suma y resta 
2.- Sustitucion 
3.- Igualacion 
4.- Determinantes. 

Para cualquier metodo que se aplique, la solucion del sistema es la misma. 

1.1.1 Metodo de suma y resta 

Para aplicar este metodo se siguen los siguientes pasos: 

1. Se pretende obtener una ecuacion en una variable, para lo cual se elige eliminar los 
terminos que contienen una de las dos variables, si es necesario. Se debe multiplicar 
la ecuaci6n(es) por numeros tales que hagan iguales a los coeficientes de una 
variable seleccionada y que los signos de estos coeficientes sean distintos. 

2. Se efectua la suma de las ecuaciones, resultando una ecuacion en una variable. 



3. Se resuelve esta ecuacion obtenida de la suma, encontrando el valor para una de las 
variables. 

4. Se sustituye el valor obtenido en alguna de las ecuaciones del sistema a resolver, 
encontrando la ecuacion en la otra variable la cual tambien debe ser resuelta para 
obtener su valor. 

5. La solucion del sistema sera la de los dos valores encontrados. 



Ejempio: 

Se resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2, por el metodo de suma 
y resta. 



3x + 2y = 7 
X - y = - 1 

1.- Se multiplican los coeficientes de la variable que tiene los signos diferentes en las dos 
ecuaciones: 



(1) [3x + 2y = 7] 
(2)[x- y = -l] 



De donde se obtienen las nuevas ecuaciones: 

3x + 2y = 7 

2x - 2y = - 2 

2.- Ahora se suman o restan segun sea el case: 

3x + 2^ = 7 

2x - 2^/ = - 2 



5x =5 

3.- Despejando X, tenemos: 



X = 5/5 = 1 
4.- Se sustituye el valor encontrado en cualquiera de las dos ecuaciones originales: 

Sustituyendo "x" en la primera ecuacion: 

3x + 2y = 7 
3(1) + 2y = 7 
3 + 2y = 7 
2y = 7 - 3 
2y = 4 
y=4/2 
y = 2 

Por lo tanto los valores que satisfacen la igualdad en las dos ecuaciones son: 

x = 1 , y = 2 



1.1.2 Metodo de sustitucion 

Para aplicar este metodo se siguen los pasos siguientes: 

1. Se elige una de las ecuaciones del sistema, en la cual se despeja una de 
las variables. 

2. Se sustituye el despeje obtenido en la otra ecuacion del sistema, quedando 
una ecuacion en una variable, la cual hay que resolver encontrando el valor 
de una variable. 

3. El valor encontrado se sustituye en el despeje obtenido en el primer paso, 
encontrando asi el valor de la otra variable. 

4. La solucion del sistema sera la de los dos valores encontrados. 

Ejempio: 

Con la finalidad de mostrar que la solucion del sistema 2 x 2 es la misma para 
cualquier metodo, resolveremos el mismo sistema del ejempio anterior, aplicando el 
metodo de sustitucion. 

3x + 2y = 7 
X - y = - 1 

1.- Despejamos la variable "x" de la segunda ecuacion: 

x = - 1 + y 

2.- Sustituimos el despeje anterior en la primera ecuacion y resolvemos: 

3x + 2y = 7 
3(-1 + y) + 2y = 7 
-3 + 3y + 2y = 7 
3y + 2y = 7 + 3 

5y = 10 

y = 10/5 

y = 2 

3.- Ahora sustituimos el valor de "y" en el despeje original: 

x = - 1 + y 

x = - 1 +2 

x= 1 

Por lo tanto los valores que satisfacen la igualdad en las dos ecuaciones son: 

x = 1 , y = 2 



1.1.3 Metodo de igualacion 

Para aplicar este metodo se siguen los pasos siguientes: 

5. Se despeja una variable de las dos ecuaciones. 

6. Se igualan los valores de la variable despejada. 

7. Se resuelve el sistema y se encuentra uno de los valores de las variables. 

8. Se sustituye el valor encontrado en cualquiera de los dos despejes iniciales 
para encontrar el valor de la otra variable. 

Ejempio: 

Con la finalidad de mostrar que la solucion del sistema 2 x 2 es la misma para 
cualquier metodo, ahora resolveremos el mismo sistema de los ejemplos anteriores, 
aplicando el metodo de igualacion. 

3x + 2y = 7 
X - y = - 1 

1.- Despejamos la variable "x" de las dos ecuaciones: 
Ecuacion 1 Ecuacion 2 

X = - 1 + y X = (7 - 2y) / 3 

2.- Igualamos los valores de la variable despejada: 

- 1 + y = (7 - 2y)/3 

3.- Realizamos los procedimientos algebraicos necesarios para resolver el 
sistema: 



(3)(- 


■1+y) = 


■-^){i- 


2y)/;^ 




-3 + 3y = 


= 7- 2y 






3y + 2y = 
5y = 


= 7 + 3 
: 10 






y = 


: 10/5 






y^ 


= 2 





4.- Sustituyendo el valor de "y" en el segundo despeje inicial: 

X = (7 - 2y) / 3 
X = [7 - 2(2)] / 3 
X = [7 - 4 ] / 3 
x = 3/3 
x= 1 

Por lo tanto los valores que satisfacen la igualdad en las dos ecuaciones son: 

x = 1 , y = 2 



1.1.4 Metodo por determinantes (de Kramer) 

Este metodo consiste en formar determinantes a partir de los coeficientes de las 
ecuaciones del sistema y desarrollarlos como a continuacion se indica. 

Dado el sistema de ecuaciones de 2 x 2: 



3x + 2y = 7 
X - y = - 1 



1.- Se obtiene una matriz llamada de manera arbitraria (delta). 



Se resuelve multiplicando los valores que se forman en la diagonal hacia la 
derecha y se resta la multiplicacion de los valores que se forman en la diagonal 
hacia la izquierda: 



A= 



3 2 

1 -1 



= (3)(-1)-(2)(1) 
= -3-2 
= -5 



2.- Se obtiene otra matriz, a la cual se le dara el nombre que contenga la variable, 
solo que en este caso los coeficientes de la variable se cambian por los valores de la 
igualdad; por lo que resolviendo el determinante, tenemos: 



Ax= 



7 


2 


= (7)(-1)-(2)(-1) 


1 


-1 


= -7 - (-2) 
= -7 + 2 
= -5 



3.- Ahora obtenemos otra matriz, a la cual se le dara el nombre que contenga la otra 
variable, de igual forma los coeficientes de la variable se cambian por los valores de 
la igualdad; por lo que resolviendo el determinante, tenemos: 



Ay= 



3 7 
1 -1 



= (3)(-1)-(7)(1) 
= -3-7 
= -10 



4.- Una vez que se tienen los valores de las determinantes, se aplicara la regia de 
Kramer, la cual establece que para calcular el valor de cada variable, se divide el 
valor del determinante de la matriz de la variable entre el valor del determinante de la 
matriz principal o inicial: 

X = Ax / A 

y = Ay / A 



Es decir: 
X = - 5 / -5 = 1 
y = -10/-5 = 2 

Por lo tanto los valores que satisfacen la igualdad en las dos ecuaciones son: 



x = 1 , y = 2 



